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UvoD

Filtracni drenazni systémy bez mezidna byly #@hu poslednich dvaceti let
instalovany naadé apraven pitnych i uzitkovych vod u nas i ve Slaslka republice.
Severgeské vodovody a kanalizace tento drenazni systéxwopuji natech Gpravnach
pitné vody. Drenazni systém firmy Aquafilter, v.ojg od roku 1997 osazen na UV
Mezibai (povrchovéa voda) a UV Velké Zernoseky (podzenwda; instalace r.1994),
zatimco na UV Hradist(povrchova voda) byl ip rekonstrukci Gpravny vody v roce
2006 pouzit drendzni systém firmy F.B. Leopold.

UPRAVNA VODY MEZIBO Ri
Popis dren&zniho systému

Na UV Mezibdi prokshla grestavba fivodnich filtrfi s mezidnem v ramci 3. etapy
rekonstrukce Upravny vody v letech 1994-1997 [Hu#&ty drenazni systém je slozen
Z trubnich plastovychées dvojiho typu - z plastového potrubi prdvpd praci vody
a odvadni prefiltrované vody a plastového potrubi préived praciho vzduchu.
Hydraulicky navrh systému vychazi z beapého principu ,pevladajicich pitokovych
ztrat“. Rozhodujici prtokova ztrata v drenaznim systému je vloZena deekyTakto
navrzeny drenazni systém \ilge praci vzduch a praci vodu do fittrd néplre
rovnonerné v celé filtra&ni ploSe a po celou dobu prani bez ohledu na stig#o
nerovnondrného zanesenihem filtra:niho cyklu.

Tento drenazni systém nepouZziva Zadné porézniyvssfixovanou polohou zrn nebo
poni. Podle nazoru vyrobce, uvedeného ve firemni ptezefi2], jsou tyto materialy
konkurergnich systém o mizné velikosti a siru velikého poétu pdm hydraulicky
problematické. R filtraci se Udaj@ zanaSeji, nelze jgadre vyprat — dochazi k jejich
trvalému zanaSeni a Zatani zbytkovymi suspenzemi, bakteriemi apod. Neak
uveden zadny konkrétnftiglad.

Praci vzduch a praci voda jsou roz&dyg v oddlenych systémech potrubnich
drenaznichdes. Pro uloZeni drendZzniho systému pagéapgesnost +15 a -10 mm.
Drenazni trubnidesa jsou uloZena na dfiltru paralelr® vedle sebe. Délka potrubi
odpovida 3te filtru.

Zakladnim materialem drenaznictes jsou Bzné vyrakené tlakové vodovodni trouby
a tvarovky z PvVQ] 50 all 160 mm s hrdlovymi spojgsnénymi gumovymi krouzky.
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Duvodem je podminka dlouhé Zivotnosti ve vztahu krpimkdm, které jsou ve filtrech
(teplota vody, obrus filteani naplni, statické a dynamické namahani apod.).

Drenazni &lesa pro pivod a odvod vody jsou vyrobena z tlakového potiabiC [
160, ve kterém jsou osazeny PVC trysky s naSrcamgwi filtracnimi hlavicemi
z polypropylénu. Kazdéa hlavice ma ve svém plasts\uilych strbin o rozt€i 0,4 mm.
Osova vzdélenost vodnich potrubi je 306 mm. Vodoirybi je gipojeno k
hlavnimu potrubi PE DN 600, které je uloZeno velegku v b@&ni s€n¢ filtru a slouzi
k piivedeni praci a odvedenigfiltrované vody. Jednotliva vodni potrubi po cplése
dna jsou fipevréna ke konstrukci dna specialnimi kotvami &ty PVC, které jsou
zapusny a vlepeny do desek PVC, zabetonovanych v betmfmoprazich.

Rozdil tlaki a rychlosti proughi vody mezi z&tkem a koncem kazdého vodniho
potrubi je konstruén¢ feSen tak, Ze potrubi PVO 160 zasahuje cca. 180 mm, do
pratocného profilu potrubi PE DN 600. Dochazi tak ke anjStlakovych ztrat ip
pratoku vody. Pro dosazeni obdobnéhiinigu zasahuji stopky filtkaich trysek] 25
mm v délce cca.100 mm dodgpoéného profilu vodniho potrubi. Na konci kazdé stopky
je clonka. Piitokovy otvor je volen tak, aby roZéni praci vody do jednotlivych trysek
po délce dlesa bylo co nejrovno#énnéjSi [1, 2]. UloZeni drenaznich trubnickles je
patrné z obrazku 1.
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Obr. 1. Ulozeni drenazniho potrubi na ds filtru

Systém rozvoidl praciho vzduchu na drfiltru je tvoren samostatnymi trubnimglésy
z potrubi PVCO 63x3,7 mm, ve kterém jsou &posazeny trysky. Tyto trysky jsou
obdobného tvaru, jako trysky na vodnim potrubi, rakgi zhrubaietinovou velikost.
Vzduchové potrubi je uloZzeno naddfiltru mezi potrubim vodnim. Potrubi rozviod
vody a vzduchu se pravidelstidaji. Vzduchova potrubi jsou uloZenaigptvena na
betonovych prazcich. Trysky na vodnim a vzduchoy@&trubi jsou tak ulozeny ve
stejné vySce. Kazdé vzduchové potrubiijpgieno samostatnou svisloiipojkou PVC
0 50 mm k potrubi ivodu praciho vzduchu PVQ 225 mm. [1, 2]. Zpsob ukotveni
vzduchového potrubi je na obrazka.
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Provozni zkuSenosti

V pavodnim technologickém nastaveni probihalo na UV ib#z nouzoe prani
surovou vodou, kterd se odebirala z vyrovnavacrzeagred Upravnou vody. Odb
vzorki pisku ukézal zrgsteni piskového loZe do hloubky cca 40 cm od povrchdla

az v prostoru drenazniho potrubi. Podle vigad dodavatele drenazniho systému se
jednalo o zné&steni vnesené do filtru ip prani surovou vodou, jelikoz filtrip prani
pracoval jako obraceny a distoty vnasené surovou praci vodoistavaly zachycené

v piskovém loZi v prostoru drenazniho potrubi.n®ai ndzorem je vSak moznéiriné
polemizovat, protoZze rychlosti protrd praci vody jsou voleny prévtak, aby ve
filtra¢ni naplni dochazelo k prani a ne k zachytu suspdaini surovou vodou bylo

v roce 2006 zruSeno a k prani se vyuziva upraveda ¥ akumulace.

U tohoto drenazniho systému se vSakopire objevuji nedostatky na potrubi rozvod
vzduchu. Dochazi k poruseni PVC profikotvicich vzduchova potrubi ke konstrukci
dna filtru. Po uvoldni dochazi k uvokni celého diliho potrubi vzduchového rozvodu,
coz vede ¥tSinou k jeho nalomeni. Po odstaveni filtru je @urmist poruchy vyézZit
piskoveé loZze a posSkozené potrubi wrih za noveé.
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Obr. 2. Ukotveni vzduchového potrubi na d# filtru a detail dna filtru

Podle vyjadeni dodavatele drendzniho systémizenbyt gicin nekolik:

1) Necistoty v surové vod zpasobily zaneseni &tin filtraénich hlavic, picemz
v zUZeném prostoru dochéazelt prani k mimdadnému zvyseni rychlosti a efektu
vodniho paprsku, ktery wvidledku sotiasné obraze pisku poskozoval plastové
kotevni prvky potrubi tim, Ze je obruSoval a zeslath. Zeslabené kotevni prvky
byly objeveny asi uréch tles.

2) Béhem plreni filtru piskem doslo k uvobmi kotvicich prvik na drenaznim potrubi.
V ramci reklamanihoftizeni bylacast kotev (protilehlafjvodnimu potrubi rozvad
vzduchu) optovreé upevréna. Zejmeé vSak doSlo k uvokni prostednich a krajnich
kotvicich prvKi, které casté&n¢ ztraci svou funénost. Pro eliminaci tohoto jevu
dodavatel dopoitil postupné wvyzeni filtratni napl z jednotlivych filtfi a
optovné ukotveni vzduchového potrubi vSechiltr
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Na UV Zernoseky se v dosavadnim provozu zavadyojexly, prohlidka drenazniho
systému dosud nepréitla, tedy jeho stav nelze hodnotit.

UPRAVNA VODY HRADIST E
Popis drenazniho systému

Na UV Hradid# byl od zahajeni provozu v roce 1976 klasickyditii drenazni systém
s mezidnem. V souvislosti s rekonstrukci GUpravndwoyl tento systém v roce 2006
nahrazen systémem firmy Leopold, drendznim systéimermmezidna, ktery byl v té
dob u nés novinkou, ktera ze zahrdrdoCR v té dols dostala [3, 4].

Drenézni systém Leopold Typu S je sloZen ze spe&ciénstruovanych plastovych
segment osazenych po celé ploSe dna filtru. Segmenty sibyty plastovym krytem
IMS®. Unikéatni konstrukce drenaZniho systému uitnge dvousmirny pratok pracich
meédii a naslednk rovnongérnému rozlozeni fitoku praciho vzduchu a vody po celé
plose filtru.

Drenazni systém Leopold obsahuje sekundarni kanata)iseni vyvazeného proudi
praci vody, ktery eliminuje nerovh@mé rozaéleni tlaku po délce dilho drenazniho
segmentu. Tim je zaji&t rovnonérny a kontinudlni proud vzduchu a vody ze vSech
otvori po celé délce drenazniho systému. Tento kanahayizen tak, aby umoznil
praci vo@ a vzduchu znovu vstoupit do drendzniho systénmuétay proud tak vyrovna
oblasti s nizkym tlakem [5]. Profil drenaznihglesa spolu se schématem rozloZeni
prouckni praci vody a vzduchu je uvedeno na obrazku 3.
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Obr. 3. Profil drenazniho potrubi a rozlozeni proudéni praci vody a vzduchu

Systém umoiuje vyuzit v provozu nasledujici vyhody: Siroky sah ptitoku praciho
vzduchu (18 — 92 m/h), zlepSena stabilitaitpku vzduchu i vSech provoznich
podminkach, coZz ma za nasledek, Zze vSemi otvorigkdostejnorérny a kontinuélni
pratok vzduchu.

Zakladnim materidlem drenazniho systému Typu Sojgethylen o vysoké husibt
(HDPE). Segmenty osazené na UV Hradistji nasledujici rozemy: délka 1 219 mm,
Sitka 279,4 mm a vysSka 304,8 mm [5]. Na drenaznétese je osazen kryt IMS
(Integral Media Support), ktery téiodno drenazniho systému. JednodusSe popsano se
jedna o porézni plastovou desku. Kryt IMS je patean byl vyvinut jako nahrada za
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vrstvu Strku doporgovanou na dno drenéznich sysitéwe filtrech. Zakladnim rysem a
souwasre velkou gednosti konstruiniho a materialovéheéeSeni tohoto krytu je, ze
otvory pro praci vzduch a vodu jsou velmi blizkeebe a jsou rovha¥me rozdleny
prakticky po celé ploSe dna filtru. Tyto otvory seucpavaji a spolu s hydraulickymi
vlastnostmi zakladniho drenazniho systému @agji&¥elmi rovnongrny rozvod praciho
vzduchu a vody. Jiné konstrukce drenaznich systémaji otvory pro praci vzduch a
vodu vzdalené vice od sebetké proto u nich dochazet ke vzniku tzv. mrtvychtkou
mist, kde setast filtratni napl nedostane do vznosu a prani filtru neni dostte
acinné. Technologie Leopold diky velmi malé vzajemviedalenosti otvar vznik
mrtvych koufi prakticky zcela znemaiije. Konstrukce drenazniho systému Leopold je
ve své podstatvelmi jednoduchd, coz se mimo jiné projevuje tedénadyjsi a rychlé
montazi drenaznich segméma konstrukci dna filtru.

Provozni zkuSenosti

Podrobrjsi informace o zkuSebnim provozu drendzniho systémopold na UV
Hradis¢ jiz byly publikovany na vodarenskych konferencichribéhu minulych dvou
let [7, 8]. Praktické aplikace jsou ukazany na dba.5. Vyhodou je ploché dno fiitr
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Obr. 4. Zlaby a povrch dna filtru na UV Hradisté s drenaznim systémem Leopold

V ramci zku3ebniho provozu rekonstruované filtraee na UV Hradigt vyskytly
problémy, které sefpuvadni do provozu no¥ rekonstruovanychdl bézne vyskytuji.
Nutno ovSem podotknout, Zdigina t€chto problémi spaivala jinde, nez v samotné
konstrukci ¢i provozu drenazniho systému Leopold. Potize sdmflanim systému
méteni a regulace a spolehlivostiiani zakalomri se postupé poddilo odstranit.
Drenazni systém pracuje spolelilideho vykonnost aiednosti se potvrdily také za
mimoradného provozniho stavu, kdy vzhledem Ekadm® nenainstalovanému
filtracni naplre ve filtru dosahoval az 50 cmid3dto na kvalitu prani filtéaiho loZze
(120 cm filtra&niho pisku FP2 a 60 cm antracitu) tato pfona vyska filtréni naplré
nentla vliv a prani probihalo skute¢ rovnonerné po celé ploSe filtru. Po vyprani
filtru byla vzdy jeho filtr&ni naph opst naprosto rovna. Ro¥# se nepotvrdila nase
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pocateni nejistota (dana novosti u nas tohoto jinak vaaibni dolie prowieného
drendzniho systému) ze zanaSeni aistani krytu IMS zbytkovymi suspenzemi a
bakteriemi — ani s timto jevem jsme se dosud naBetk

Jednolety  zkuSebni  provoz
rekonstruované  filtrace a
dalSich technologickych calk
na UV Hradi& byl zahajen
pocatkem ketna 2006. Po
dosavadnim dvouletém provozu
jsme dosud na drenaznim
systtmu Leopold Typu S
nezaznamenali Zadnou poruchu
zpiasobenou pouzitym
materialem nebo konstrékim
feSenim  tohoto  systému..
Presto, Ze nova technologie
vyZzaduje prani dvouvrstvych
filtra vySSi intenzitou, doSlo
stimto drendznim systémem
k ispde 30 % praci vody a
70 % elektrické energie.

Obr. 5. Povrch dna filtru s drendznim systémem Leoold

ZAVER

Ukazuje se jizitadu let, Ze cesta smem Kk drenadznim systémm bez mezidna je
opodstatana, i kdyz (hlava z finartnich divodi) postupna. Porovname-liipodni
drendzni systém s mezidnem s uvedenymi systémyniezidna, vidime, Ze rozvoj
technického poznaniiipasi pro slozifjSi provozni zadani konstréke stale jednodussi
a provoze efektivrgjSi technickaeseni.
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